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1 Allgemeines

1.1 Vorwort

Sie haben ein Qualitatsprodukt der goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG erworben.
Ihr goldsaat Kuhlgerat zeichnet sich insbesondere durch seine qualitativ hochwertige
Verarbeitung, Langlebigkeit und seine einfache Handhabung aus.

1.2 Wir-Die goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG

Seit mehr als 50 Jahren fertigt die goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG Maschinen
und Anlagen fur die Aufbereitung von Saatgut. Neben Kornertrocknern sind dies
Beizmaschinen sowie Fordergerate und Kiuhlgerate. Unsere Produkte sind weltweit
im Einsatz; tausende zufriedener Kunden sind die beste Werbung fur uns.

Unsere Techniker und Ingenieure sorgen durch ihre langjahrige Erfahrung, Kreativitat
und Innovation dafiur, dass unsere Maschinen und Anlagen immer auf dem neusten
Stand der Technik sind.

Qualitat und Zuverlassigkeit unserer Produkte sind weltweit ein Begriff.
Die goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG ist einer der flhrenden Hersteller im Bau

von Kuhlgeraten. So profitieren auch Sie von unseren innovativen Entwicklungen fur
die Qualitatserhaltung lhrer Ernte.
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goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG
Primtalstrafle 20

D-54595 Prum/Eifel

Telefon + 49 (0) 65 51-9507-0
Telefax + 49 (0) 6551-9507 - 34
Internet www.goldsaat.de

e-Mail info@goldsaat.de
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1.3 Die Kuhlgerate

Der konsequente Aufbau unserer Kuhlgerate ist das Resultat jahrzehntelanger
Erfahrung auf dem Gebiet der Kihlkonservierung von Koérnerfriichten.
Hochste Betriebssicherheit und innovative Konstruktionsmerkmale zeichnen
unsere Kuhlgerate aus:

» SPS-Steuerung
FCKW-freies Kaltemittel in allen Klhlgeraten

Nachwarmeregelung bis 9K (°C) unabhangig von der Umgebungstemperatur

Betriebsbereich der Kihlgerate zwischen +4°C und +40°C

Y VWV VYV V¥V

Arbeitsbereich bei Kompressorbetrieb zwischen +2°C und +17°C, dazwischen
liegende Werte kdnnen witterungsunabhangig eingestellt werden.

» Betreiben des Gerates nach Einblastemperatur
» Funktionsablaufe sind vom Gesamtgegendruck nicht beeinflussbar
» GroBtmoglicher Volumenstrom bei geringstmoglichem Energieaufwand

> Integrierte Selbstkontrolle des Gerates und der Elektronik sowie
Schattgutiberwachung bei coolstop

» granoplus- Klimaschaltung

1.4 Rechtliche Aspekte

Diese Betriebsanleitung ist in der Absicht geschrieben, von den Personen gelesen,
verstanden und in allen Punkten beachtet zu werden, die fur das Gerat verantwortlich
sind.

Sie beinhaltet grundlegende Hinweise und Anweisungen, die bei Montage, Betrieb,
Instandhaltung, Demontage und Entsorgung des Gerates zu beachten sind.

Daher ist diese Betriebsanleitung unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme von

Monteuren, Inbetriebnehmern und Bedienungspersonal sorgfaltig zu lesen. Nur mit
Kenntnis dieser Betriebsanleitung konnen Fehler vermieden und ein storungsfreier
Betrieb erreicht werden.
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Das Kuhlgerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei unsachgemaler oder
nicht bestimmungsgemalfier Verwendung Gefahren fur Leib und Leben des
Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen des Gerates und anderer Sachwerte
entstehen.

Das Gerat darf nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgeman,
sicherheits- und gefahrenbewusst betrieben werden. Die Benutzung muss unter
Beachtung der dem Gerat bei Lieferung beigefugten Konformitatserklarung erfolgen.
Stoérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kdnnen, missen umgehend beseitigt
werden.

Die komplette technische Dokumentation ist stets in der Nahe des Gerates
aufzubewahren.

1.4.1 Haftungsbeschrankungen

FUr Schaden, die durch
» ungeeignete oder unsachgemale Verwendung,

» eigenmachtige und fehlerhafte Montage oder Inbetriebsetzung durch den
Betreiber oder Diritte,

> nachtréagliche Anderungsarbeiten durch den Betreiber oder Dritte, natiirliche
Abnutzung,

» nachlassige oder fehlerhafte Behandlung, Wartung oder Instandhaltung,
» VerstoRRe gegen die Betriebsanleitung
» und ungeeignete Betriebsmittel entstehen,

Uubernimmt die goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG keine Haftung.

Eine Haftung ist fir Sach- und Rechtsméangel dieser
Dokumentation, insbesondere flir deren Richtigkeit,
Fehlerfreiheit, Freiheit von Schutz- und Urheberrechten dritter,
Vollstandigkeit und/oder Verwendbarkeit ausgeschlossen.
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1.4.2 Urheberrechtsschutz

Die Betriebsanleitung ist fiir Wartungs-, Bedienungs- und Uberwachungspersonal

bestimmt.

Die Betriebsanleitung enthalt Vorschriften und Zeichnungen technischer Art, die
weder vollstandig noch teilweise vervielfaltigt, verbreitet oder zu Zwecken des
Wettbewerbs unbefugt verwertet oder anderen mitgeteilt werden dirfen.

Die Anfertigung von Kopien - auch auszugsweise - ist dem Betreiber des Gerates nur
zur internen Verwendung im Zusammenhang mit dem Betrieb des Gerates gestattet

1.5 Zielgruppen

Die Zielgruppen der Betriebsanleitung werden hier wie folgt beschrieben:

Zielgruppe

Aufgabe

Mindestqualifikation

Bediener

Einrichten des Gerates
Umristen des Gerates
Gerat anfahren

und Abschalten

Kleine Stérungen beseitigen
Zu kihlendes Material
breitstellen

Ablaufe beobachten
Stérungen und
Sicherheitsprobleme erkennen
und Funktionsablauf des
Gerates gewahrleisten

Geratespezifisch angelerntes
Personal mit Schreib- und
Lesekenntnissen

Wartungs- und Instandhaltung

Behebung von Stérungen
Reparatur

Durchflihren von komplexen
Wartungsaufgaben
Vorbeugende Instandhaltung
Prifen der Verschleifdteile

Schlosser, Elektriker mit
weitergehender, betrieblicher,
Anlagen- und Maschinen-
spezifischer Ausbildung zum
Instandhalter. Er arbeitet nach
der vom Betreiber zu
erstellenden Betriebsan-
weisung.
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1.6 Verwendete Symbole

Betriebsanleitung verbindlich
ist mit einem ,Buch“ gekennzeichnet.

Warnungen
sind mit nebenstehendem Zeichen gekennzeichnet.

Gefahren
sind mit einem Warndreieck gekennzeichnet.

Hinweise
sind mit einer ,Hand“ gekennzeichnet.

Gefahren durch elektrischen Strom
sind mit nebenstehendem Symbol gekennzeichnet.

Quetschgefahren
sind mit nebenstehendem Symbol gekennzeichnet.

Gefahren durch laufende Maschinen
sind mit nebenstehendem Symbol gekennzeichnet.

Verbrennungsgefahren
sind mit nebenstehendem Symbol gekennzeichnet.
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Gefahren durch Larm
sind mit nebenstehendem Symbol gekennzeichnet.

Umweltzeichen
Q kennzeichnet MalBnahmen des Umweltschutzes.
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2 Beschreibung vom Kuhigerat

2.1 Allgemeine Informationen

Bei goldsaat Kuhlgeraten wird die Kalte durch Verdampfen des
Sicherheitskaltemittels Der Kaltekreislauf R4448A im Kompressionskalteprozess
erzeugt:

Trockener und gesattigter Kaltemitteldampf wird aus dem Verdampfer abgesaugt und
im Verdichter auf Kondensationsdruck komprimiert. Im Kondensator wird durch die
druckabhéngig gesteuerten Liifter die Uberhitzungswérme abgefiihrt und dabei der
Kaltemitteldampf verflussigt.

Das flussige Kaltemittel wird im thermostatischen Expansionsventil durch Drosselung
entspannt und dadurch verdampft. Die Kalteleistung wird nach Bedarf Gber ein
elektrisches Stellventil durch die SPS-Steuerung geregelt.

Der Warmeaustausch erfolgt im Verdampfer. Hier wird die erzeugte Kalte an die
hindurchstromende Luft abgegeben. Den Transport der gekuhlten Luft ins Schittgut
ubernimmt der Hochleistungs-Radialventilator.

Versuchen Sie nicht, Ol oder Kéltemittel selbst nachzufiillen.
Eingriffe in den Kéltekreislauf diirfen nur von geschulten
Fachkréften vorgenommen werden.

2.2 Leistung der Kuihlgerate

Die Leistung von Kuhlgeraten wird von vielen Faktoren beeinflusst: Umgebungsseitig
sind dies Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Anlagenseitig wirken Lagerarten (Silo-
oder Flachlager), Schutthohen sowie Luftverteilsysteme und ihre freien Flachen auf
die Gerateleistung ein. Fruchtseitig kommen die Art, Korngrof3e und —feuchte sowie
der Verschmutzungsgrad leistungsbeeinflussend hinzu. Durch die Einwirkung dieser
vielen Faktoren kann die Kuhlleistung sehr stark schwanken.

Hohe Leistungen werden bei geringem Gegendruck (also flachem Lager), gut
dimensionierten Luftverteilsystemen, niedrigen Umgebungstemperaturen und
Luftfeuchtigkeit sowie hohem Feuchtegehalt der Kérnerfrichte erzielt. Kihlleistungen
sinken z. B. bei hohen Umgebungstemperaturen und -feuchten, trockenem Getreide
und hohen Gegendricken (z. B. bei engen Silozellen).
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Die goldsaat Kuhlgerate arbeiten im mitteleuropaischen Klimabereich von + 4 °C bis
+ 40 °C (Werkseinstellungen). AuRerhalb dieses Temperaturbereiches ist weder ein
Start Uber die START-Schalter noch ein automatischer Neustart nach einer
vorangegangenen Storung maoglich.

Sie kénnen die einzelnen Aggregate dann nur Uber den Handbetrieb in der
Visualisierung einschalten.

2.3 Der Regler der GK...-/448 DWM Gerate

Bei der Regelung der goldsaat Kihlgerate GK .../448-DWM wird moderne
Steuerungstechnik und speziell fur die Kihlung von landwirtschaftlichen kornigen
Schattgltern entwickelte Programme eingesetzt.

Die Verwendung von Mikroprozessoren ermoglicht die Verknipfung von
getreidespezifischen, lagerungstechnischen und kaltetechnischen Kriterien, unter
Berucksichtigung der oben genannten Beeinflussungsparameter. Dadurch kdnnen
alle verfahrenstechnischen Ablaufe, wie granosafe, granoplus und coolstop

in den kontinuierlichen Regelungsablauf einbezogen werden. Die Mdglichkeiten bei
der Anwendung von Kuhlgeraten zur Gesunderhaltung von Erntegutern sind dadurch
deutlich erweitert worden.

Der Regler besteht aus zwei Baueinheiten. Sie sind durch ein Datenkabel mit-
einander verbunden. Die Bedieneinheit des Reglers ist auf der Schaltkastenfrontseite
eingebaut.

Auf dem Bedienpanel befindet sich eine grafische Darstellung des Kuhlprozesses
(Display). Das Kaltluftsoll kann 2 °C bis 18 °C und das Nachwarmesoll von 0 bis 10 K
eingestellt werden. Die Ausblastemperatur ist somit eine Addition von Kaltluft- und
Nachwarmesoll (z. B. 8 °C + 2K =10 °C).

FUr die Eingabe von Parametern und das Abrufen der jeweiligen Ist-Zustande bzw.
zum Loschen (Quittieren) der angezeigten Informationen erfolgt uber direkte Eingabe
am Bedienpanel.

Auf der Rickseite der Bedieneinheit befindet sich der Stecker zur Verbindung
zwischen SPS- Steuerung und Touchpanel.

Zum Schutz des Reglers vor Warme ist der Schaltkasten mit einer thermostatisch
geregelten Entluftung ausgestattet. Der Thermostat zum Einschalten des Schalt-
kastenlufters befindet sich im Schaltkasten. Der Schalter ist werksseitig

auf 30 °C gestellt.

Bei der rechnergestitzten Regelung sind alle Sicherheitseinrichtungen, die das zu
kihlende Produkt schitzen, in den Regelungsablauf integriert, so auch die
bekannten Begleitverfahren der Qualitatserhaltung von Kornerfrichten wie granosafe
und granoplus.
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Alle Kuhlgerate sind mit einer granosafe-Sicherheitsschaltung ausgerustet.
granosafe hat die Aufgabe, bei extremen Klimabedingungen im unteren

Temperaturbereich (niedrige Kaltlufttemperatur oder hohe relative
Feuchte) die Temperatur der Kaltluft automatisch anzuheben. Dadurch werden
grolRe Temperaturschwankungen verhindert und das zu kuhlende Gut wird vor
Auffeuchtungen geschitzt.

2.4 Technische Daten

Geratetyp GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
448- DWM 448- DWM 448- DWM 448- DWM

Abmessungen (L x B x H) [mm]

Ohne Fahr- 2.510 x 1.100 2.910 x 1.100 3.710 x 1.390 3.930 x 1.420

vorrichtung x 1.490 x 1.780 x 1.890 x 2.205

mit 2.510 x 1.100 2.910 x 1.100

Standard x 1.730 x2.075 | T e

Fahrvorrichtung

mit 2.800 x 1.370 2.850 x 1.560 4.050 x 1.750 4.520 x 1.750

Luftbereifung x 1.800 X 2.285 x 2.390 x 2.705

Dach 2.420 x 1.370 2.860 x 1.710 3.600 x 1.750 3.900 x 1.750

demontiert x 300 x 380 x 300 x 300

ggcrr?om'ertem jeweils 180 mm héher jeweils 250 mm héher

Gewicht [kg]

mit

Standard 900 1.230 | e | e

Fahrvorrichtung

mit 965 1.445 2.300 2.600

Luftbereifung ’ | ’

Dach 54 120 140 150

Dachtrager 10 15 18 20

Getreideleistung [t/d]

Normal ~ 90 115 170 250

Sommerleistung

Grenzleistung* bis 125 bis 180 bis 250 bis 350
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Geratetyp GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
448- DWM 448- DWM 448- DWM 448- DWM

* Bei 22 °C Umgebungstemperatur, 60 % relativer Luftfeuchte, 16 % Getreidefeuchte, 0,75 kg/dm3
Rohdichte, 20 hPa (204mm WS) Getreidegegendruck,

90t 115t 170 t 250t

.......... Getreide in 24 Stunden auf 10 °C abgekuhlt, einschlieRlich 2 K granotherm Nachwarme.

28.700 W 47.500 W 57.400 W 81.000 W

Kalteleistung™ 24.680 Kcallh 34.830 Kcallh 49.360 Kcal/h 69.660 Kcal/h

** bei 0/30 °C Verdampfungs-/Kondensationstemperatur

Kaltluftschlauch

Durchmesser [mm] 250 oder 315 315 oder 400 400 oder 450 450 oder 500
oder 2 x 250 oder 2 x 315 oder 2 x 315 oder 2 x 400

Schlauchlange

[mm] bei obigem 3.000 - 5.000

Durchmesser

]:Sch'lauchbe- goldsaat Spannratsche

estigung

Wasserabscheidung max. [I/h]

21 30 37 44

Durchmesser Wasserablaufschlauch

1(%/%1‘? 1(65/@? 20 mm 20 mm
Ansaudfiltermatte
Material Polyestervlies
GroRe [mm] 600 x 620 660 x 820 1.000 x 1.020 1.000 x 1.020
Schallpegel [db (A)] Mittelwert in 7 m Abstand
69 70 69 71
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Geratetyp GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
448- DWM 448- DWM 448- DWM 448- DWM
Ventilatorleistung [m3/h]
Bei Anlagen-Gesamtgegendruck von:
1.000 Pa
(102 mm WS) 3.660 5.300 7.200 10.200
2.000 Pa
(206 mm WS) 3.300 4.800 6.670 9.400
3.000 Pa
(306 mm WS) 2.800 4.200 5.500 8.550
4.000 Pa
(408 mm WS) 2.160 3.500 4.200 7.150
4.500 Pa
@459 mmws) | T | e 3.000 5.400
Temperaturvorwahl
+2°C bis +18°C am Drehregler in der Schaltschranktur einstellbar
Die Einblastemperatur wird auf dem Display angezeigt.
Nachwarmemenge
0 bis 9 K (°C) einschlief3lich granoplus am Drehregler in der Schaltschrankttr
einstellbar.
Regelung

Selbstliberwachende, rechnergestitzte Mikroprozessorregelung

mit Memoryspeicher fir Gerate- und Anlagendaten. Programmierbar
Uber Touchpanel. Parameter- und Arbeitsanzeige Uber Display.

Alle bekannten Verfahrensablauft wie granosafe, granotherm

und granoplus sind funktionsbedingt in den Regelvorgang integriert.

Hoéchste Wirtschaftlichkeit durch
stufenlose Leistungsregelung und
elektrischer Kaltemitteldosierung mittels
Regelventil

Hoéchste Wirtschaftlichkeit durch zwei
getrennte Kuhlkreislaufe, stufenlose
Leistungsregelung und elektrischer
Kaltemitteldosierung mittels Regelventil
getrennt fur jeden Kaltekreislauf

Elektrische Daten

Spannung /
Frequenz

400V - 3 - 50 Hz

Leistungsauf-

14,4 ohne granoplus | 20,0 ohne granoplus

29,9 ohne granoplus | 43,2 ohne granoplus

nahme [kW] 20,4 mit granoplus 32,0 mit granoplus 42,0 mit granoplus 63,2 mit granoplus
Anschlusst CEE — Stecker CEE — Stecker
P 63A, 5polig, 6h 125A, 5polig, 6h
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Geratetyp GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
448- DWM 448- DWM 448- DWM 448- DWM

Verdichter [kKW] 7.5 11 2x75 2x 11
Kaltluftventilator
FU- geregelt [kW] 55 7.5 " 15

2x0,65 2x0,98 2x27 2x27
Kondensator-
[Gfter [kW]

Stufenlose Drehzahlregelung Uber Drucksensor
11/2018 © Goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG
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3 Grundlegende Sicherheit

3.1 Sicherheitseinrichtungen
Alle sicherheitsrelevanten Bauteile sind von aul3en durch das Gehause des
Klhlgerates Gehause abgeschirmt.

Das Kuhlgerat ist mit einem NOT-AUS-Schaltsystem ausgerustet, das beim
Betatigen des Schalters alle Funktionen des Gerates kurzfristig abschaltet.

Hochster Betriebsdruck: 29 bar

Ein- und Ausschalten des Geréates: Einzeln Uber bezeichnete Schalter, bzw. Uber das
Bedienpanel. Ausschalten Uber Hauptschalter.

In Notfallen: Abschalten des Kihlgerates Uber den gekennzeichneten NOT-AUS-
Schalter am Schaltkasten.

Far die Festlegung der personlichen Schutzausrustung und den Umgang mit
Kaltemitteln ist insbesondere die BGV D4 und weiterfihrende Vorschriften zu
beachten. Augenschutz entsprechend der EN 166

3.2 Verwendetes Kaltemittel

In den goldsaat Kuhlgeraten wird das Kaltemittel R448A eingesetzt.
Es ist FCKW-frei, nicht brennbar, ungiftig, ozonschonend und bildet mit der Luft kein
explosives Gemisch.

Das Kéltemittel R448A kann zu Verdtzungen bzw. zu
Erfrierungen bei Hautkontakt mit der verdunstenden Fliissigkeit
fihren. Sicherheitsdatenblatt beachten!
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3.3 Umgang mit Kaltemittel

3.3.1 Schutzmalinahmen beim Umgang

Nur erfahrene und entsprechend geschulte Personen sollten verdichtete Gase
handhaben. Nur solche Ausrustung verwenden, die flir dieses Produkt und den
vorgesehenen Druck und Temperatur geeignet ist.

Im Zweifelsfall den Gaslieferanten konsultieren.

Bedienungshinweise des Gaslieferanten beachten.

Der Stoff muss gemal guter Arbeitshygiene und Sicherheitsverfahren gehandhabt
werden. Behalter vor mechanischer Beschadigung schutzen; nicht ziehen, nicht
rollen, nicht schieben, nicht fallen lassen.

Das Produktetikett dient der Identifizierung des Inhalts des Behalters und darf nicht
entfernt oder unkenntlich gemacht werden.

Fir ausreichende Luftung sorgen.

3.3.2 Augenschutz

Augenschutz, Schutzbrillen oder Gesichtsschutzschilde entsprechend der EN 166
sollten eingesetzt werden zur Vermeidung der Einwirkung von Spritzern (tiefkalter)
flissiger Gase. Benutzen Sie entsprechend der EN 166 Augenschutz bei der
Anwendung von Gasen. Richtlinie: EN 166 Personlicher Augenschutz.

3.3.3 Hautschutz
Beim Umgang mit Kaltemittel Arbeitshandschuhe tragen.

3.3.4 Hygiene

Neben guter Arbeitshygiene und Sicherheitsverfahren sind keine speziellen
Risikomanagementmalinahmen erforderlich.

Bei der Handhabung des Produkts nicht essen, trinken oder rauchen.

Sicherheitsdatenblatt beachten!
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4 Montage und Inbetriebnahme

Priifen Sie das Gerét bei Erhalt auf &ulBere Beschédigungen und
halten Sie die festgestellten Mangel schriftlich fest.

Teilen Sie dem Anlieferer die Schaden sofort bei Ubernahme mit.

4.1 Transport

Am Gestell der Kiihlgerate befinden sich seitliche Bohrungen. Diese Bohrungen dienen zur
Befestigung der Gerate beim Transport.

Die Kihlgeréte dtrfen nicht an diesen fiir den Transport
gedachten Osen angehoben werden!

Zum Heben mit Krdnen miissen die Zugvorrichtungen unter dem
Gestell angesetzt werden!

Das Kiihlgerdt muss so aufgestellt sein, dass das Gerét infolge
innerbetrieblicher Verkehrs- und Transportvorgangen nicht
beschadigt werden kann!

Kéltemittelfiihrende Rohrleitungen sind gegen mechanische
Beschédigungen zu sichern!

4.2 Montage

Aus transporttechnischen Griinden werden Teile des Gerates, wie z. B. Dach oder
Fahrwerk, in demontiertem Zustand geliefert. Die fur den Zusammenbau
vorgesehenen Schrauben, Scheiben, Sicherungen oder Muttern befinden sich in den
entsprechenden Bohrungen.

11/2018 © Goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG Seite 19 von 68
Angaben ohne Gewahr, Anderungen und Irrtimer vorbehalten



goldsaat

AGRARTECHNIK

Kuihlgerate — Bedienungs- und Wartungsanleitung

4.2.1 Montage Fahrwerk
goldsaat Kuhlgerate sind — je nach Kihlgeratetyp — mit verschiedenen
Fahrwerken lieferbar:

» Fahrwerk mit Bock- und Lenkrollen
» ein- oder zweiachsige Fahrvorrichtungen
» Aufbau auf Hanger

Geratetyp Standard - Fahrwerk Optional erhéltlich

GK 80/448 - DWM Bock- und Lenkrollen * einachsiges Fahrwerk
o Aufbau auf Hanger

GK 160/448 - DWM Bock- und Lenkrollen einachsiges Fahrwerk
o Aufbau auf Hanger
GK 240/448 - DWM zweiachsiges Fahrwerk Aufbau auf Hanger
GK 320/448 - DWM zweiachsiges Fahrwerk Aufbau auf Hanger

Abbildung: Standardfahrvorrichtung
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Abbildung: einachsige Fahrvorrichtung

Mit dem Fahrwerk diirfen Sie max. 6 km/h fahren!

Kdhlgerate mit einem Fahrwerk, das aus Bock- und Lenkrollen mit Feststellern
besteht, werden in der Regel in gebrauchsfertigem Zustand angeliefert. Ebenso sind
Gerate mit einachsigem Fahrwerk in der Regel gebrauchsfertig montiert.
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4.2.1.1 Montage zweiachsiges Fahrwerk

FiUr die Montage des zweiachsigen Fahrwerks sind folgende Schrauben/Muttern

vorgesehen:
» Starre Achse : 6 Stick M 10 x 35
> Lenkkranz : 2 Stlick M10 x 35, 4 Stlick M 12 x 40
» Deichsel : 2 Stick M 20 x 100

Sie bendtigen folgendes Werkzeug:
» 1 Maulschlissel 17 mm

» 1 Ringschlussel 17 mm

» 1 Maulschlissel 19 mm

» 1 Ringschlussel 19 mm

» Maulschlissel 30 mm

» 1 Dorn

Um das Fahrwerk zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Heben Sie das Gerat mit dem Gabelstapler ca. 60 cm an und sichern Sie es.

2. Entfernen Sie evtl. vorhandene Holzbalken.

3. Loésen Sie die Schrauben, Muttern und Scheiben aus den Bohrungen.

4. Bringen Sie die Hinterachse (starre Achse) auf der Seite des Schaltkastens so
unter das Gestell des Gerates, dass die Gabeln in Fahrrichtung zeigen.
Bringen Sie die Locher zur Deckung, stecken Sie die Schrauben durch, legen
Sie die Scheiben auf und drehen Sie die Muttern lose an.

5. Bringen Sie die Vorderachse (Lenkkranz) auf der Seite des Filters so unter
das

6. Gestell, dass die Gabeln in Fahrtrichtung zeigen. Bringen Sie die Locher zur
Deckung, stecken Sie Schrauben durch, legen Sie die Scheiben auf und
drehen Sie die Muttern lose an.

7. Senken Sie das Kuhlgerat ab.

8. Ziehen Sie alle Schrauben an.
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4.2.1.2 Montage der Deichsel

1. Entfernen Sie die Schrauben aus den Gabeln des Lenkbockes.
2. Stecken Sie die Deichsel in die Gabeln.

3. Stecken Sie die Schrauben von auRRen durch beide Osen, schrauben Sie die
Muttern auf und fest.

4. Die Deichsel bleibt zwischen den Klauen beweglich.

Nach ca. 200 Betriebsstunden alle Muttern nachziehen!

4.2.2 Montage Dach

Das Dach des Klihigerétes dient nicht nur als Schutz vor Regen,
sondern soll das Gerét vor herabfallenden Teilen und vor Sonne
schlitzen. Sonnenstrahlen kénnen die Aggregate und
Lufthauben des Kiihlgerétes so stark aufheizen, dass diese so
warm werden, dass sich die Kélteleistung des Gerétes verringert.

Um das Dach zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Entfernen Sie die Schrauben und Scheiben aus den jeweiligen
Befestigungslochern.

2. Montieren Sie die Dachkonsole (1) auf der Ventilatorseite.

3. Setzen Sie das Dach (2) so auf Konsole und Stirnblech, dass die
unterschiedlichen Lochstiche der Traversen mit den Lochstichen des Gerates
ubereinstimmen.

4. Ziehen Sie alle Schrauben fest.
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Dachmontage

4.2.3 Aufstellen des Gerates

goldsaat Kuhlgerate sind mit modernster Regelelektronik ausgestattet. Da diese Teile
sehr warmeempfindlich sind, sind die Schaltkasten der Kihlgerate mit einer
thermostatisch arbeitenden Schaltkastenentliftung versehen. Bei hohen
Temperaturen und starker Sonneneinstrahlung kann die eingebaute Entliftung
jedoch manchmal nicht ausreichen. Deshalb:

Stellen Sie das Geréat an einem vor Sonne geschlitzten Standort
auf! (Beispielsweise auf
der Nordseite eines Silogebédudes oder einer Halle)

Die Temperatur der warmen Abluft des Kuhlgerates kann mehr als 50 °C betragen.
Wenn diese Abluft vom Gerat wieder angesaugt wird, wirkt sich das negativ auf die
Kudhlleistung aus. Deshalb:

Stellen Sie das Gerét so auf, dass beide Axialllifter am
Kondensator nicht gegen eine Wand blasen.

Stellen Sie das Klihigerédt am vorgesehenen Standort
waagerecht auf, denn nur dann ist das Wasserablaufsystem
funktionstiichtig und der Olstand im Kompressor sorgt fiir
ausreichende Schmierung der Zylinder!
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Bei einer Standard-Fahrvorrichtung sichern Sie das Gerat, indem Sie beide
Lenkrollen durch Niederdrucken der Feststeller arretieren.

Bei einer Fahrvorrichtung mit luftbereiften Radern sichern Sie das Gerat mit
Sicherungskeilen an der Starren Achse.

Abbildung: Fahrgestell einkeilen

Kompressoren sollten bei stationdrem Betrieb
schwingungsdémpfend aufgestellt sein.

Dadurch werden Anlaufsté3e elastisch abgefangen und die
Schwingungstibertragung auf den Unterbau vermindert.

4.2.4 Filtermatte

Zum Lieferumfang gehdren zwei Filtermatten (eine Ersatzmatte). Das Gerat ist ab
Werk mit einer Filtermatte bestuckt.

4.2.5 Schlauche anschliellen

Wenn der mitgelieferte Wasserablaufschlauch nicht lang genug ist, konnen Sie
diesen durch einen Gummi- oder PVC-Schlauch verlangern

Verlegen Sie Wasserschlduche mit ausreichendem Gefélle
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Gehen Sie zur Montage des Kaltluftschlauches wie folgt vor:

w

VV V

1. Befestigen Sie den flexiblen Kaltluftschlauch am Ausblasrohr des Kihlgerates.
2.

Schliel3en Sie den Schlauch am Einblasrohr des Kanalsystems |hres Lagers
bzw. Silos an.

Befestigen Sie den Schlauch mit der Spannratsche:

Dazu legen Sie den Gurt um den Schlauch und fuhren das Ende des Gurtes
von unten durch den Schlitz.

Bewegen Sie den Ratschengriff hin und her, bis der Gurt straff gespannt ist.
Bringen Sie den Ratschengriff in Grundstellung. Der Schlauch ist nun
gespannt.

Abbildung: Kaltluftschlauch mit goldsaat Spannratsche am Ausblasrohr

- wy

Wenn Sie den Gurt 6ffnen wollen, 16sen Sie die Ratschensicherung und halten
sie fest.

Drucken Sie den Griff bis zum Einrasten nach vorne. Sie kdnnen das Gurtband jetzt
aus dem Schlitz ausziehen.
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Abbildung: Bedienung der goldsaat-Spannratsche

Bildteil a

Rakschensicherung (2]

Bildteil b

4.2.6 Stromanschluss

Lassen Sie den Stromanschluss von einem zugelassenen
Elektriker herstellen.

Die VDE Vorschriften sind einzuhalten. Beachten Sie die
Vorschriften der ortlichen Elektrizitatsversorger.

Zur Drehzahlsteuerung des Kaltluftventilators wird ein
Frequenzumrichter eingesetzt. Zuleitung muss mit einem
entsprechendem RCD ausgeriistet sein

Innerhalb des Schaltkastens diirfen keine Umverdrahtungen
durch Unbefugte vorgenommen werden!

Unsere Garantie erlischt bei solchen Eingriffen.
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4.2.6.1 Kabelldngen

Je nach Lange des Kabels sind verschiedene Kabelquerschnitte erforderlich.
Folgende Werte dienen als Anhaltspunkt bei einer Kabellange von 20 Metern:

Geratetyp

GK 80/
448- DWM

GK 160/
448- DWM

GK 240/
448- DWM

GK 320/
448- DWM

Leistungsauf-

14,4 ohne granoplus

20,0 ohne granoplus

29,9 ohne granoplus

43,2 ohne granoplus

nahme [kW] 20,4 mit granoplus 32,0 mit granoplus 42,0 mit granoplus 63,2 mit granoplus
Absicherung [A] 50 63 100 125

. CEE - Kupplung CEE - Kupplung
Steckvorrichtung 63A, 5polig, 6h 125A, 5polig, 6h

2
Kabel [ mm?] 4G10 4G16 4G35 4G50
(Empfehlung)
4.3 Inbetriebnahme

4.3.1 Drehrichtung prifen

Stecken Sie die Kupplung des Anschlusskabels in die Gerateanschlussdose,
schalten Sie den Hauptschalter ein und entriegeln den Not-Aus-Schalter.
Bei richtiger Drehrichtung geht das Gerat nach dem Einschalten in die Grundanzeige.

Wird trotz richtigem Drehfeld eine Fehlermeldung wegen falschem Drehfeld im
Touchpanel angezeigt, prufen Sie ob alle 3 Aul3enleiter gegeneinander 400V und
gegen Erdpotential 230 V aufweisen.

Sicherungen der Zuleitung Uberprufen

Arbeiten an elektrischen Anlagen diirfen nur durch Fachpersonal
unter Berticksichtigung der Normen und regeln mit
entsprechender Qualifikation durchgefiihrt werden.

Nehmen Sie keine Umverdrahtungen im Schaltschrank oder an
den Motoren und sonstigen elektrischen Bauteilen des
KUhlgerétes vor!
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Der Elektroschaltschrank kann nur mit einem Spezialschliissel
geodffnet werden. Bitte sorgen Sie dafiir, dass die Tiiren nur vom
Fachpersonal fiir Wartungsarbeiten und Stérungssuche geéffnet
werden und sonst verschlossen sind! Der Spezialschliissel darf
nur an eine autorisierte Person ausgehéndigt werden.

4.3.2 Vorheizen Verdichter

Das Kiihlgerét darf nicht in kaltem Zustand gestartet werden!
Vor Inbetriebnahme und vor jedem Betrieb des Gerétes miissen
die Kompressoren vorgeheizt werden!

Nach langerem Stillstand des Gerétes mindestens 12 Stunden,
nach Uberwinterung 24 Stunden.

Ist der Kompressor nicht geniigend vorgewérmt, kann der
Kompressor zerstért werden.

Gehen Sie dazu wie folgt vor

» Stecken Sie die Kupplung des Anschlusskabels in den Geratestecker auf der
linken Seite des Schaltschranks ein.

» Drehen Sie den roten Hauptschalter oberhalb vom Geratestecker im
Uhrzeigersinn von 0 auf 1.

» Entriegeln Sie den Not-Aus.

» Die Heizung ist nun in Betrieb.

Halten Sie folgende Vorheizzeiten unbedingt ein:

Umgebungstemperatur / Bedingungen | Vorheizdauer [h]
nach Uberwinterung mindestens 24
nach langerem Stillstand mindestens 12
unter 10°C 12
uber 10°C 8
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4.4 Auler Betrieb setzen

Wenn alle Lager gekuhlt sind und Sie das Kuhlgerat langere Zeit nicht benutzen,
stellen Sie den Hauptschalter auf O und trennen es von der Zuleitung.

Schutzen Sie Ihr Kuhlgerat dann vor aggressivem Diungemittelstaub,
indem Sie es z. B. mit einer Folie abdecken.
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5 Kuhlbetrieb

5.1 Sicherheit

Kéltesétze in Kiihlgeréten sind hermetisch geschlossene
Anlagen. Sie sind mit dem Kéltemittel R448A gefiillt.
Das Kiltesystem steht unter hohem Druck!

Versuchen Sie nicht, Ol oder Kéltemittel selbst nachzufiillen.
Eingriffe in den Kéltekreislauf diirfen nur von geschulten
Fachkréften vorgenommen werden.

Bauteile und Oberflachen kénnen beim Betrieb sich soweit
erwdrmen, dass beim Beriihren die Gefahr der Verbrennung
besteht.

Achten Sie darauf das alle Abdeckungen angebracht und
verschlossen sind!

Versuchen Sie nicht, Ol oder Kaltemittel selbst nachzufiillen.
Eingriffe in den Kéltekreislauf diirfen nur von geschulten
Fachkréften vorgenommen werden.

Greifen Sie wéhrend dem Betrieb nicht in laufende Anlagenteile.

& Stellen Sie sicher, dass alle Abdeckungen angebracht und
& verschlossen sind!

Miissen Abdeckungen zu Wartungs- oder
Instandsetzungsarbeiten abgenommen werden, ist das Gerat
gegen unbefugtes wiedereinschalten zu sichern!

(Siehe hierzu auch Kapitel 3, Grundlegende Sicherheit)
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5.2 Bedienung der Kihilgerate GK.../448 - DWM

5.2.1 Bedienungs- und Anzeigeelemente Schaltschrank

Abbildung: Bedienelemente der GK.../404S

1
2
3
4
5
o 1 Hauptschalter
o 2 Bedien- und Anzeigepanel
e 3 Geratestecker / Netzanschluss
o 4 Drehregler fur Kaltesoll und Nachwarme, Start/Stopp- Taster
e 5 Not-Aus-Taster
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Durch betatigen des Hauptschalters (1) kdnnen Sie die Hauptstromversorgung ein-
und ausschalten.

Uber das Bedienpanel (2) kdnnen Sie das Kiihigerat steuern und die aktuellen Werte
sich anzeigen lassen.

Mit den Drehreglern (4) wird das Kaltesoll und die Nachwarme eingestellt.
Der grune Taster zwischen den beiden Reglern startet bzw. stoppt den Kuhlvorgang.

Wenn Sie den Not-Aus-Taster (5) dricken, wird sofort die Stromversorgung
unterbrochen und die Aggregate werden abgeschaltet.

Bei einem Neustart lauft das Kihlgerat erst an, wenn der Rechner gestartet ist und
die Stérmeldungen am Touchpanel quittiert worden sind.

5.2.2 Anzeige Olstand Verdichter

Wird das Kuhlgerat abgeschaltet, sperren Magnetventile den Kaltemittelstrom.
Dadurch wird die Olfiillung im Kompressor optisch geringer. Es besteht jedoch kein
Olmangel, auch wenn der Olpegel im Schauglas unter die Markierung sinkt.

Lauft das Geréat wieder, stellt sich der normale Olpegel wieder ein.

Wahrend des Verdichterbetriebes wird das Ol gegen das Schauglas gespritzt und
schaumt dadurch auf. In hermetischen Kuhlkreislaufen halten Schmierstoffe lange
vor, weil sie nicht — wie bei Verbrennungsmotoren — einem Verlust durch
Verbrennung unterliegen.

Abbildung: Schauglas fiir Olstand im Kompressor

Der Verdichter steht unter Druck!
Keine Verschlussstopfen am Verdichter 6ffnen
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5.2.3 Anzeige Gegendruck Ausblasseite

Auf der Bedienseite des Kihlgerates ist an der Lufthaube ein U-Rohr zur Messung
des Gesamtgegendruckes angeordnet.

Abbildung: Messung des Gesamtgegendruckes

5.2.4 Anzeige Kaltemittelstrom

Das Schauglas fir den Kaltemittelstrom befindet sich in der (warmen) Druckleitung

Abbildung: Schauglas fur Kaltestrom
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5.2.4 Anzeige Verschmutzung Filtermatte

Auf der Seite der Axialventilatoren vom Kondensator ist an der Abdeckung vom
Kaltluftventilator ein U-Rohr zur Messung des Unterdruckes angeordnet

Abbildung: Messung Verschmutzung Filtermatte
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5.3 Bedienung der Steuerung

5.3.1 Bedienung

Abbildung: Bedieneinheiten Schaltschranktir

Einstellungen der Steuerungen erfolgen im jeweiligen Fenster der Steuerung, Aufruf
erfolgt Uber das Touchpanel in der Schaltschranktur.

11/2018

Beschédigung des Touchscreens:

Spitze oder scharfe Gegensténde, schlagartige Beriihrung und
dauerhafte Gestenbedienung kénnen die Lebensdauer des
Touchscreens erheblich reduzieren oder zum Totalausfall des
Touchscreens fiihren.

* Beriihren Sie den Touchscreen nicht mit spitzen oder scharfen
Gegenstéanden.

» Vermeiden Sie schlagartige Beriihrungen des Touchscreens mit
harten Gegensténden.

» Vermeiden Sie eine dauerhafte Bedienung des Touchscreens
mit Gesten.

Auslésen unbeabsichtigter Aktionen
Das gleichzeitige Beriihren mehrere Bedienobjekte kann
unbeabsichtigte Aktionen auslésen.
Bertihren Sie immer nur ein Bedienobjekt am Bildschirm.
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5.3.2 Standardanzeigen des Bildschirms

Wenn Sie das Gerat tGber den Hauptschalter einschalten, wird der Rechner des
Regelgerates aktiviert. Auf dem Anzeigenfeld (Display) der Steuerung wird die
oberste Ebene, das Startbild, mit den Standardinformationen und/oder Fehler-
meldungen sichtbar:

Abbildung: Startbild des Reglers

SIEMENS SIMATIC HMI

AGRARTECHNIK

Goldsaat Agrartechnik GmbH & Co. KG
PriimtalstraBe 20
54595 Prim

HINO

Tel: +49(6551)9507-0
Fax: +49(6551)9507-34

Die Tasten F1 bis F8 unterhalb des Bildschirmes sind mit folgenden Funktionen
belegt

[F1] Aufruf vorheriges Bild
[F2] Aufruf Startbild

[F3] Aufruf Ubersichtsbild
[F4] Aufruf Messwertebild
[F5] Aufruf Parameterbild
[F6] Aufruf Zahlerbild

[F7]1 Aufruf Stérmeldungen

[F8] ohne Funktion (Zusatzfunktionen Kundenseitig)

Betatigen Sie beim obigen Startbild das Goldsaatlogo in der Mitte 6ffnet sich das Bild
der Systemsteuerung. Dieses Bild ist flr Servicepersonal vorgesehen, einige
Funktionen sind zudem durch ein Kennwort geschutzt.
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5.3.3 Ubersichtsbild

Durch driicken der Funktionstaste [F3] wird folgendes Bild gedffnet.
Wahrend dem Betrieb des Kuhlgerates dieses Bild im Touchpanel aufgerufen
lassen, somit haben Sie alle wichtigen Daten im Blick

Abbildung: Ubersichtsbild des Reglers

SIEMENS SIMATIC HMI

I

Bedeutung der Anzeigen

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Temperatur der angesaugten Umgebungsluft (TF 1)

Temperatur hinter dem Verdampfer (TF 2)

Temperatur hinter der Nachwarme mit HeilRgas (TF 3) granosafe
Temperatur hinter der Nachwarme elektrisch (TF 4) granoplus
Ausblastemperatur Kuhlgerat

Regelung Kaltluftventilator, Leistungsangabe

Regelventil Leistungsregulierung Kaltekreislauf, Ventilstellung
Regelventil Leistungsregulierung Nachwarme, Ventilstellung
Betriebsanzeige Kaltluftventilator (Radialventilator)

10  Betriebsanzeige Verdichter

11 Betriebsanzeige Axialventilator 1 Kondensator

12  Betriebsanzeige Axialventilator 2 Kondensator

13  Anzeige Kaltesollwert, Verstellung durch linken Drehregler

14  Anzeige Nachwarmesollwert, Verstellung durch rechten Drehregler
15 Sollwert der Ausblastemperatur, Wert aus Addition 13 + 14

16  Beim Dricken werden die BMK aus dem Schaltplan eingeblendet, Service
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5.3.4 Gerat einschalten

Sie diirfen das Gerét nur starten, wenn der Kompressor

vorgewdrmt ist!
Kapitel 4.3.2

Das Kiihlgerdt muss waagerecht ausgerichtet sein

Durch die Vorwarmung wird sichergestellt, dass sich das Kaltemittel vom Ol gelost
hat und die Schmierung des Verdichters gewahrleistet ist.

In der Anzeige ist das Startbild zu sehen

Abbildung: Startbild des Reglers

SIEMENS SIMATIC HMI

| T ey )|
Vorheizen
Achtung! Das Kiihlgerdt muss nach lingere
Still it mi 24 vor
geheizt werden!

oK

Tel: +49(6551)9507-0
Fax: +49(6551)9507-34

www.goldsaat.com

Bl = & == 6 = )

Lassen Sie das Gerat nach der Tabelle in Kapitel 4.3.2 vorheizen und bestatigen Sie
die Meldung ,Vorheizen® mit OK. Die Meldung ,Vorheizen® verschwindet aus der
Anzeige.
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Schauen Sie anschlie3end auf den oberen Link Rand des Bildschirm. Wird dort ein
Dreieck mit einer Zahl eingeblendet, liegt noch eine Stormeldung an, welche vor dem
Start quittiert werden muf}

Abbildung: Stérmeldung in Startbild

SIEMENS

o )

Zum Quittieren der Stérmeldung dricken Sie die Funktionstaste [F7], das
Meldefenster mit den Stérmeldungen 6ffnet sich.

Dricken Sie die Taste [Stérung quittieren] und die Meldungen verschwinden vom
Bildschirm. Bleiben die Meldungen bestehen, beseitigen Sie die Stérung und driicken
anschlie3end wieder die Taste [Storung quittieren].

Sind alle Meldungen quittiert, driicken Sie die Funktionstaste [F3] und rufen das
Ubersichtsbild des Kiihlgerates auf.

Stellen Sie mittels der beiden Drehregler die gewtinschten Werte fur Kalte und
Nachwarme ein und driicken anschlielRend den grinen Start/Stopp Taster in der
Mitte.

Der Kaltluftventilator lauft an und mit etwas Verzogerung startet der Verdichter.
Anschlief3end beginnt die automatische Temperaturregelung mit der Arbeit.

5.3.5 Kalte- und Nachwarmesoll einstellen

Am Bedienfeld der Steuerung konnen Sie uber die Drehknopfe Kalte- und
Nachwarmesoll einstellen.

Kaltesoll ist die Kaltlufttemperatur hinter Verdampfer (TF2) in °C, auf die der
Luftstrom im Gerat abgekuhlt wird.

Unter dem Nachwarmesoll versteht man die Warmemenge in K (Kelvin),

die dem Kaltesoll zugegeben wird. Sie ist abhangig von der zu kihlenden
Koérnerfrucht und ihrem Wassergehalt.

Die einzustellenden Nachwarme-Werte konnen Sie Kapitel 8 finden.
Wahlen Sie eine Ausblastemperatur zwischen 10 und 14 °C.

Legen Sie zuerst das Nachwarmesoll nach dem Wassergehalt der zu kiihlenden
Kornerfrichte mit Hilfe der o. g. Tabelle fest. Ermitteln Sie danach durch Subtraktion
das entsprechende Kaltesoll (die Ausblastemperatur ist die Summe von Kaltesoll und
Nachwarmesoll)
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5.3.6 Messung Gesamtgegendruck

Auf der Bedienseite des Kuhlgerates ist an der Lufthaube ein U-Rohr zur Messung
des Gesamtgegendruckes angeordnet.

Abbildung: Messung des Gesamtgegendruckes

Um den Gegendruck der Getreidesaule und des Luftverteilsystems zu ermitteln,
mussen Sie den Kunststoffschlauch bei abgeschaltetem Gerat bis ca. zur Halfte mit
Wasser fullen.

Eine Skala ist nicht vorhanden, da sich der Wasserdruck standig verandert (durch
Verdunstung) und das Messen der Saule mit einem Zollstock genauer und einfacher
ist.

Wahrend der Messung muss der Zeiger (Sie kdnnen den Zeiger durch das Fenster
des Ansaugschalldampfers einsehen) waagerecht stehen.

Schlie3en Sie den Kaltluftschlauch am Einblasrohr des Luftverteilsystems an und
messen Sie bei laufendem Radialventilator den Unterschied der beiden
Wassersaulen. Dazu muss das Gerat eingeschaltet sein.

Betragt der gemessene Unterschied mehr als 300mm, miissen
mehrere Einblasstellen oder Zellen gleichzeitig angeschlossen
werden.
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Bei hohen Gesamtgegendricken verringert sich der Volumenstrom (Luftmenge) so
stark, dass es zum Ausschalten der Maschine kommen kann.

Ein praller, hart aufgeblasener Kaltluftschlauch signalisiert, dass
der Gegendruck sehr hoch ist.

Priifen Sie bei jedem Anschluss des Gerétes an ein neues Lager
den Zustand des Kaltluftschlauches.

Der Schlauch muss sich leicht eindriicken lassen.

5.3.7 Ausschalten des Kihlgerates

Schalten Sie das Gerét nicht direkt liber den Hauptschalter aus.

Im Automatikbetrieb lasst sich das Kuhlgerat durch Betatigen
der Start/Stopp Taste ausschalten. Dies ist unabhangig von dem angewahlten Bild
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5.4 Transport und Lagerung

Klhlgerate mit ein- und zweiachsigen Fahrvorrichtungen sind nach Erfullung der
entsprechenden Vorschriften (Versicherung, Kennzeichnung, Beleuchtung) fur
Transporte von einem zum anderen Standort zugelassen.

Die Geschwindigkeit von 6 km/h darf nach StVO nicht Uberschritten werden.

Da die Fahrvorrichtungen nicht gefedert sind, kann es auf unebenen Wegen zu
harten Sto3en und Schwingungen der Aggregate kommen, die zu Rissen

in Leitungen oder Lockerungen der Verschraubungen fihren kénnen.

Wird ein Kiihlgerat an mehreren Standorten genutzt und
muss es deshalb transportiert werden,
empfehlen wir den Transport des Gerétes mit einem Anhénger!

Bei der Montage des Kiihlgerétes auf einem Anhédnger miissen
Sie unbedingt darauf achten, dass der Anhdngerboden im
Bereich der Luftansaugung eine entsprechend grol3e
Aussparung erhélt.

Bei Transport (iber unebene StraBen wird das Ol im Kompressor
geschiuittelt und verlagert.

Deshalb muss vor der Wiederinbetriebsetzung des Geréates am
neuen Standort der Kompressor auch dann ca. vier Stunden
vorgewédrmt werden, wenn die Betriebsunterbrechung

nur kurz war

Wird das Kiihlgeréat haufig transportiert, miissen alle
Schraubverbindungen regelméliig
kontrolliert und ggf. nachgezogen werden!

Kompressoren sollten bei stationdrem Betrieb
schwingungsdémpfend aufgestellt sein.

Dadurch werden Anlaufstéf3e elastisch abgefangen und die
Schwingungstibertragung auf den Unterbau vermindert.
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Bei Transporten treten stoBartige Belastungen in allen
Richtungen auf. Deshalb sollten zur Vermeidung von
Transportschéden die Schwingungsdampfer der Kompressoren
blockiert sein.

Ziehen Sie vor einem Transport die selbstsichernde Mutter mit
einem 17mm-Schllissel an, bis die Bodenplatte des Verdichters
auf der Fiihrungshiilse aufliegt.

Bei Kiihlgeréten, die haufig (auch lber nur kleine Strecken) (iber
Unebenheiten transportiert werden miissen, empfehlen wir, die
Verdichter nicht auf Schwingungsdémpfern zu betreiben!

Achten Sie dann darauf, dass alle vier Muttern der
Verdichterbefestigung angezogen sind!
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6 Wartung

6.1 Allgemeine Hinweise

Bei allen Reinigungsarbeiten mit Wasser, bei Arbeiten in den
Lufthauben und vor dem Offnen des Schaltkastens muss das
Kiihlgerét durch Herausziehen des Netzsteckers stromlos
gemacht werden.

Stecken Sie keine Gegenstédnde durch das Anschlussrohr
in die Haube.
Bei Beriihrung der elektrischen Heizung besteht Lebensgefahr!

6.2 Reinigung

Alle Klemmbkdésten und Liiftungsgitter der Motoren, der
Schaltkasten sowie die Schalt- und Steuergeréte miissen vor
direktem Wasserstrahl geschilitzt werden (mit Folie abdecken
oder umwickeln).

Reinigen nur mit Wasserstrahl.
Keine Hochdruckreiniger benutzen!
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6.3 Tagliche Wartungsarbeiten

Das U-Rohr-Manometer zum Messen des Verschmutzungsgrades der Filtermatte ist
am Ventilator angebracht. Bei einer sauberen Filtermatte betragt der Unterschied der
beiden Wassersaulen ca. 10 mm. Steigt dieser Unterschied Uuber 30 mm an, muss
die Filtermatte gereinigt oder erneuert werden.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Offnen Sie den Ansaugschallddmpfer, indem Sie die beiden
Schnellverschlisse I0sen.

2. Ziehen Sie den Ansaugschalldampfer und den Deckel zum Filterkasten von
der Maschine ab. Dieser ist gesichert und bleibt aufgeklappt stehen.

3. Entnehmen Sie die Filtermatte und reinigen Sie sie ggf., wie unten
beschrieben.

4. Schieben Sie eine neue oder die gereinigte Filtermatte so in die Fihrung des
Luftfilters, dass die weiche Seite nach aul3en zeigt, bzw. der Aufdruck
~Reinluft® zum Ventilator zeigt.

5. Arretieren Sie die Filtermatte oben mittels Klemmvorrichtung.

6. Schlielen Sie den Ansaugschalldampfer.

Abbildung: Filtermattenwechsel

Bei trockenem (frischen) Staub klopfen Sie die Filtermatte aus. Bei feuchtem oder
angebackenem Staub muss die Matte mit Pressluft oder kaltem Wasserstrahl
gereinigt werden.

Legen Sie die Matte zum Trocknen auf eine ebene Flache.
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Verschmutzte Filtermatten verringern den Luftdurchsatz und
damit die Leistung! Wenn die Filtermatten verschmutzt sind, wird
wenig oder keine Luft angesaugt. Bei alten Filtermatten

werden feine Staubteilchen mitgerissen, die sich in den Lamellen
des Verdampfers (Luftklihlers) festsetzen. Diese verschlammen
den Verdampfer und verstopfen den Siphon.

Dadurch verringert sich der Volumenstrom (Luftmenge) und die
Maschine arbeitet unwirtschatftlich.

Spritzen Sie die Ablaufschlauche und die Tropfwasserschale mit Wasser aus. Losen
Sie dazu bei Bedarf den U-férmigen Schlauch.

Bei verstopften Schlduchen besteht die Gefahr, dass Wasser im
Luftkasten gestaut wird.
Es kann mitgerissen werden oder der Verdampfer vereist.

Kontrollieren Sie den Kondensator auf anhaftende Teile (z. B. Blatter, Stroh,
Papiersticke). Reinigen Sie den verschmutzten Kondensator mit einer
Kunststoffbiurste, mit Pressluft oder Wasserstrahl von beiden Seiten.

Keine Hochdruckreiniger einsetzen, da diese die Lamellen
beschédigen kénnen!

Ein verschmutzter Kondensator kiihlt — trotz laufendem
Absaugventilator — das heil3e Kéltemittel nicht geniigend ab.
Das Kélteaggregat kann dann iiber den Uberdruckwéchter
abschalten.
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6.4 Wochentliche Wartungsarbeiten

Kontrollieren Sie das Kaltemittel im Schauglas der Druckleitung. Blasen- oder
Perlbildung im Schauglas kann Kaltemittelmangel bedeuten, wenn gleichzeitig die
Kaltemittelleistung sinkt.

In der Mitte des Schauglases befindet sich ein Farbindikator, der anzeigt, ob die
Filtertrockner mit Wasser gesattigt sind und deshalb das Kaltesystem nicht richtig
arbeitet. Stimmt die Farbe des Indikators nicht mit der Farbe des Feldes dry-trocken
Uberein, benachrichtigen Sie den kaltetechnischen Kundendienst.

Kontrollieren Sie die Drehrichtung der Motoren, besonders bei jedem
Standortwechsel oder nach Reparaturen. Bei falscher Drehrichtung lauft die
Maschine an und es kann zu Beschadigungen kommen.

Der Olstand im Kompressor muss regelmaBig kontrolliert werden. Nahere
Informationen zum Schauglas finden Sie in Kapitel 5.

Ist zu wenig Ol im Kompressor vorhanden, sprudelt das im Schauglas
sichtbare Ol.

Ist der Olstand in Ordnung, sehen Sie im Schauglas héchstens wenige Bléschen im
Ol. Sehen Sie nur Schaum im Schauglas, ist der Kompressor nicht vorgeheizt.

6.5 Jahrliche Wartungsarbeiten (vor der Ernte)

Rechtzeitig vor dem Erntebeginn sollten Sie einen Probelauf des Kuhlgerates
durchfuhren (Vorheizen nicht vergessen!). Nur dann kann bei etwaigen Storungen
der Hersteller oder Ihre Servicestelle Ihr Kuhlgerat punktlich zum Erntebeginn
warten.

Wenn der Kundendienst mit lhnen einen Termin vereinbart,
mlissen Sie das Klihigeréat 24 Stunden vorher anschliel3en,
denn der Kompressor muss vorgeheizt sein!

Achtung! Der Kéltekreislauf ist jahrlich durch eine autorisierte
Person auf Dichtigkeit liberpriifen und entsprechend
dokumentieren zu lassen!
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Oberflachen und Kihlrippen des Kompressors mit Wasserstrahl oder
Kunststoffburste reinigen.

Filtermatte der Schaltkastenentliftung reinigen. Entfernen Sie die Gitterabdeckungen
der Schaltkastenentliftung auf der Ansaugseite (links unten) und der Ausblasseite
(rechts oben). Darunter befinden sich die Filtermatten.

Im Verdampfer des Kuhlgerates wird der durchstromenden Luft durch Erreichen des
Taupunktes Wasser entzogen. Dieses Wasser wird tUber das Wasserablaufsystem
aus der Maschine geleitet.

Bei ungunstigen Witterungsbedingungen kann die Menge des Wassers sehr grof3
sein und dieses Wasser muss Uber das Ablaufsystem standig aus dem Gerat flieRen
konnen.

Ist der Abfluss verschmutzt, sammelt sich Wasser im Verdampfer und in den
Lufthauben. Dadurch erhoht sich die Stromungsgeschwindigkeit der Luft. Das
Wasser wird vom Luftstrom mitgerissen und kann Uber den Anschlussschlauch die
unteren Bereiche der Schuttung auffeuchten! Deshalb:

Achten Sie darauf, dass das Wasserablaufsystem immer
sauber ist!

Kontrollieren Sie die Leitungen auf Defekte, Briche, Undichtigkeiten.

Kontrollieren Sie, ob im Gerat Ol austritt.

Elektrische Priifung mindestens alle 12 Monate durch einen
Fachmann durchfiihren lassen und dokumentieren lassen

Lassen Sie alle Wartungsarbeiten, Instandsetzungen und
Priifungen in das Betriebsbuch lhres Getreideklihlgerétes
eintragen!
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7 Storungssuche und Behebung

7.1 Selbstuberwachung und Eingriffskontrolle

Durch den Einsatz von Mikroprozessoren ist es mdglich, durch schnelle Reaktionen
des Reglers auf Fehlverhalten von Bauteilen des Gerates, negative Einflisse von
aullen oder auch nicht korrekt ausgefuhrte Luftverteilvorrichtungen in Silos,
entsprechend zu reagieren und das Kuhlgerat auszuschalten. In solchen Fallen
erscheint auf dem Bedienfeld des Reglers eine Stérmeldung, die zur Zeit des
Abschaltens in der Abfragefolge des Rechners am nachsten war.

Werden von der Uberwachung im Rechner unzuldssig hohe Abweichungen von der
eingestellten Ausblastemperatur festgestellt, schaltet das Kuhlgerat aus. Ein
automatischer Neustart erfolgt erst dann, wenn z. B. die AulRentemperatur steigt bzw.
sinkt, oder Sie den Kaltesollwert entsprechend der Umgebungseinfliisse verandern.

Das Gerat schaltet sich auch aus, wenn z. B. Ubermalige elektrische
Spannungsschwankungen, Phasenausfall, Blitzschlag, Schwerlauf der Motoren o. a.
den korrekten Betrieb stéren. Wenn Sie feststellen, dass das Kuhlgerat nicht arbeitet
und keine Ursache daflr erkennbar ist, bzw. keine Stormeldung angezeigt wird,
Uberprufen Sie vor dem Wiedereinschalten die Schutzrelais und Sicherungen.

Eine Stérmeldung wird im Display der Steuerung durch Meldung der entsprechenden
Storung angezeigt. Die Storung wird als Text angezeigt und kann somit schnell
lokalisiert und behoben werden.

Durch Dricken des Buttons [Storung quittieren] nehmen Sie die Storung an. Ist die
Ursache behoben, so verschwindet die Meldung im Display. Altere Meldungen
kénnen mit dem Button Historie aufgerufen werden.

Ist die Stérung noch nicht behoben, so kann das Gerat nicht gestartet werden!

Um das Gerat neu zu starten, muss nach Behebung der Stérungsursache erst die
Stoérung quittiert werden. Dann lasst sich das Gerat Uber den Start/Stopp Taster wie
gewohnt starten.
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7.2 Stormeldungen

Stormeldung

Ursache

Behebung

Kaltesollwert wird nicht erreicht

Kaltesollwert zu niedrig vorgewahlt

Drehzahlregelung Kaltluftventilator
regelt nicht

Zu wenig Kaltemittel im
Kaltekreislauf, im Schauglas durfen
keine oder nur wenige ,Blasen®
sichtbar sein

Mit Drehregler Kaltesollwert
anpassen

Frequenzumrichter durch
Fachmann Uberprifen lassen

Kaltekreislauf vom Fachmann
Uberprifen lassen

Storung Axialventilator 1
Drehzahlsteller

Druckgeber liefert keine oder
falsche Werte

Drehzahlsteller defekt

Druckgeber und Verkabelung von
Fachmann Gberprifen lassen.

Austausch der Baugruppe durch
Fachmann. Baugruppe muss
konfiguriert werden.

Stérung Axialventilator 1
Motorschutz

Motorschutzschalter hat ausgeldst

Erhdhte Stromaufnahme durch
Schwerlauf, Lagerschaden

Motor defekt, Wicklungsschaden

Motorschutzschalter einschalten
Laufeigenschaften prifen,
Ventilator von Hand bewegen,
Lager tauschen durch Fachmann

Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.

Stromaufnahme prifen!

Storung Axialventilator 1
Motorschutz Leistungssteller

Motorschutzschalter hat ausgelost

Drehzahlsteller defekt

Motorschutzschalter einschalten

Austausch der Baugruppe durch
Fachmann. Baugruppe muss
konfiguriert werden.

Stérung Axialventilator 1
Wicklungsschutz

Unzulassige Temperatur in der
Motorwicklung durch erhdhte
Stromaufnahme

Laufeigenschaften prifen,
Ventilator von Hand bewegen,
Lager tauschen durch Fachmann

Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.

Stromaufnahme prifen!
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Stormeldung

Ursache

Behebung

Stérung Axialventilator 2
Drehzahlsteller

Druckgeber liefert keine oder
falsche Werte

Drehzahlsteller defekt

Druckgeber und Verkabelung von
Fachmann Uberprifen lassen.

Austausch der Baugruppe durch
Fachmann. Baugruppe muss
konfiguriert werden.

Storung Axialventilator 2
Motorschutz

Motorschutzschalter hat ausgelost

Erhohte Stromaufnahme durch
Schwerlauf, Lagerschaden

Motor defekt, Wicklungsschaden

Motorschutzschalter einschalten
Laufeigenschaften prifen,
Ventilator von Hand bewegen,
Lager tauschen durch Fachmann

Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.

Stromaufnahme prufen!

Storung Axialventilator 2
Motorschutz Leistungssteller

Motorschutzschalter hat ausgelost

Drehzahlsteller defekt

Motorschutzschalter einschalten

Austausch der Baugruppe durch
Fachmann. Baugruppe muss
konfiguriert werden.

Storung Axialventilator 2
Wicklungsschutz

Unzulassige Temperatur in der
Motorwicklung durch erhdhte

Laufeigenschaften prifen,
Ventilator von Hand bewegen,

Stromaufnahme Lager tauschen durch Fachmann
Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.
Stromaufnahme prifen!
Storung Heizregister Leistungssteller / | Drehfeld falsch Drehfeld in der Zuleitung tauschen

falsches Drehfeld

Spannungsschwankungen

Leistungssteller elektrische
Nachwarme defekt

Zuleitung und bauseitigen
Anschluss vom Fachmann priifen
lassen

Defekte Baugruppe tauschen,
Steuergerat muss programmiert
werden!

Stérung Heizregister

Motorschutzschalter hat ausgeldst

Motorschutzschalter einschalten

Motorschutz
Heizregister defekt Austausch der Baugruppe durch
Fachmann
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Stormeldung

Ursache

Behebung

Stérung Heizregister
Motorschutz Steuergerat

Motorschutzschalter hat ausgeldst

Steuergerat defekt

Motorschutzschalter einschalten

Austausch der Baugruppe durch
Fachmann. Baugruppe muss
konfiguriert werden.

Stérung Kompressor
Motorschutz

Motorschutzschalter hat ausgeldst

Motorschutzschalter einschalten.

Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.

Stromaufnahme prifen!

Stérung Kompressor
Niederdruck

Luftdurchsatz zu gering,
Filtermatte verschmutzt
Zu hoher Gegendruck

Leckage im Kaltekreislauf
verursacht werden.

U-Rohr Manometer kontrollieren
Filtermatte erneuern

Einblassituation prifen, z.B. mehr
Zellen anschlieRen

Gerat von einem Fachmann prifen
lassen

Storung Kompressor
Uberdruck

Zu hohe Kondensationstemperatur
Kondensator verschmutz

Axiallifter kbnnen warme Luft nicht
abfihren

Kondensator reinigen

Luftstrom nicht durch Wande oder
abgestellte Materialien blockieren

Gerat von einem Fachmann priifen
lassen

Stérung Kompressor
Motorschutz

Motorschutzschalter hat ausgeldst

Motorschutzschalter einschalten.

Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.

Stromaufnahme prufen!

Stérung Kompressor

Luftdurchsatz zu gering,

U-Rohr Manometer kontrollieren

Niederdruck
Filtermatte verschmutzt Filtermatte erneuern
Zu hoher Gegendruck Einblassituation prifen, z.B. mehr
Zellen anschlieRen
Leckage im Kaltekreislauf Gerat von einem Fachmann priifen
verursacht werden. lassen
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Stormeldung

Ursache

Behebung

Storung Kompressor
Uberdruck

Zu hohe Kondensationstemperatur
Kondensator verschmutz

Axiallifter kbnnen warme Luft nicht
abfihren

Kondensator reinigen

Luftstrom nicht durch Wande oder
abgestellte Materialien blockieren

Gerat von einem Fachmann priifen
lassen

Stérung Radialventilator
Motorschutz

Motorschutzschalter hat ausgeldst

Motorschutzschalter einschalten.

Motorwicklung durch Fachmann
Uberprifen lassen.

Stromaufnahme prifen!

Stérung Radialventilator
Storung Frequenzumrichter

Frequenzumrichter defekt

Motor defekt

Gerat am Hauptschalter
ausschalten und ca. 5 Minuten
warten. AnschlieRend wieder
einschalten.

Bleibt der Fehler bestehen,
Frequenzumrichter und Motor vom
Fachmann Uberprifen lassen

Stérung Regelventil
Kalteleistung

Ventil wird nicht angesteuert

Verkabelung und Regelventil vom
Fachmann priifen lassen

Storung Temperaturfihler
Austritt Kihlgerat

Temperaturfiihler oder Anschliisse
defekt

Temperaturfiihler und Anschliisse
vom Fachmann Uberprifen lassen

Storung Temperaturfihler
Austritt Nachwarme

Temperaturfiihler oder Anschliisse
defekt

Temperaturfiihler und Anschliisse
vom Fachmann Uberpriifen lassen

Stérung Temperaturfuhler
Austritt Verdampfer

Temperaturfihler oder Anschllisse
defekt

Temperaturfiihler und Anschliisse
vom Fachmann Uberprifen lassen

Storung Temperaturfihler
Austritt Umgebungstemperatur

Temperaturfiihler oder Anschliisse
defekt

Temperaturfiihler und Anschliisse
vom Fachmann Uberpriifen lassen
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Nach Beseitigung der Stérung miissen die Meldungen
quittiert werden. Ansonsten kann das Kiihlgerét nicht neu
gestartet werden!

Driucken Sie die Funktionstaste [F7], das Bild Stérungen 6ffnet sich

07.12.2018

SIRnG e 07:48:26

07:46:49 07.12.2018 KG Storung Temperaturfiihler Austritt Nachwarme
07:46:49 07.12.2018 KG Storung Temperaturfiihler Austritt Verdampfer
07:46:49 07.12.2018 KG Storung Temperaturfiihler Umngebungsternperatur

/__\

Stérungen quittieren Archiv

Driicken Sie den Button [Storung quittieren]

AnschlieRend wechseln Sie mit der Funktionstaste [F3] wieder in das Ubersichtsbild!

Der Elektroschaltschrank kann nur mit einem Spezialschliissel
gedffnet werden. Bitte sorgen Sie dafiir, dass die Tliren nur vom
Fachpersonal fiir Wartungsarbeiten und Stérungssuche geéffnet
werden und sonst verschlossen sind! Der Spezialschliissel darf
nur an eine autorisierte Person ausgehéndigt werden.

Arbeiten an elektrischen Anlagen dlirfen nur durch Fachpersonal
unter Berticksichtigung der Normen und regeln mit
entsprechender Qualifikation durchgefiihrt werden.

Treten andere als die hier genannten Stérungen auf,
informieren Sie uns!

Viele Stérungen kénnen per Telefon analysiert und behoben
werden
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8 Einstelltabelle und Beispiele

Tabelle: Einstellung von Kalte- und Nachwarmesollwerten

aw - o . Ao Nachwarmesoll Qn
Wert Wassergehalt U (%) bei 10°C von (K)®
Nach Bei
hygros- | erhéh-
Sonnen- .
Gerste | \veizen | Mais Raps blumen- | Futter- | kopi- LG
Roggen k pellets schem Trockn-
ernen .
Gleich- | ungs.
gewicht | Effekt
0,90 21,2 20,5 19,3 18,0 12,5 27,3 0 2
0,85 19,3 18,1 17,0 14,5 10,8 22,7 0 2
0,80 17,8 16,4 15,4 12,2 9,5 19,6 1 3
0,75 16,6 15,5 14,3 10,4 8,6 17,4 2 4
0,70 15,5 14,6 13,4 9,2 7.8 15,8 3 4
0,65 14,6 13,8 12,7 8,3 7,2 14,5 4 4
0,60 10,8 13,2 12,2 7,7 7,0 13,2 5 5
0,55 13,1 12,8 11,8 7,4 6,6 12,1 6 6

a. ®=awwert-100 (5)
b. einschliel3lich Reibungs- und Abstrahlwadrme des Systems

Beispiel:

Weizen mit 16 % Wassergehalt wird gelagert. Die Ausblastemperatur soll 10 °C
betragen. Nach der Tabelle betragt das Nachwarmesoll im Gleichgewichtszustand
2 K. Demnach muss das Kaltesoll auf 8 °C gestellt werden (8 °C + 2 K =10 °C)

Raps mit einer Schuttguttemperatur von 26 °C und einem durchschnittlichen
Wassergehalt von 9,6 % soll auf 12 °C gekuhlt werden. Der Wassergehalt soll nicht
wesentlich verringert werden.

Empfohlene Einstellung: Nachwarmesoll 3 K, Kaltesoll 9 °C

Weizen mit einer durchschnittlichen Temperatur von 29 °C ist eingelagert. Die
Schattung soll auf 11 °C gekuhlt werden. Die Wassergehalte der Partien wurden bei
der Annahme zwischen 14,8 und 18,6 % gemessen. Angestrebt wird eine homogene
Schuttung mit einem Wassergehalt von 15 %.

Empfohlene Einstellung: Nachwarmesoll 4 K, Kaltesoll 7 °C.
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9 Erklarung der Begriffe

Kaltesoll
Kaltlufttemperatur hinter Verdampfer (TF2) in °C, auf die der Luftstrom im
Gerat abgekunhlt wird.

Nachwarme

Warmemenge in K (Kelvin), die dem Kaltesoll zugegeben wird. Sie ist abhangig von
der zu kihlenden Koérnerfrucht und inrem Wassergehalt. Erwarmt den Luftstrom
hinter Verdampfer, um die Feuchtigkeit in der Luft zu reduzieren.

granosafe

(serienmaRig) = Sicherheitsnachwarme. Die granosafe-Sicherheitsschaltung hat die
Aufgabe, bei extremen Klimabedingungen im unteren Temperaturbereich (niedrige
Kaltlufttemperatur oder hohe relative Feuchte) die Temperatur der Kaltluft
automatisch anzuheben.

Dadurch werden grof3e Temperaturschwankungen vermieden und das zu kihlende
Gut vor Auffeuchtungen geschutzt. Wahrend des granosafe-Betriebes leuchtet die
weille Meldeleuchte (3) auf.

granotherm

Bezeichnet das Konzept unserer Kuhlgerate, die mit Nachwarme arbeiten (im
Gegensatz zu Kuhlgeraten anderer Hersteller, die ohne Nachwarme arbeiten, d. h.
auch feuchte Luft auf Getreide blasen).

Es handelt sich um ein Verfahren zur Anpassung der relativen Feuchte der Kaltluft an
die Getreidefeuchte. Getreide ist ein hygroskopischer Stoff und hat die Eigenschaft,
von der Umgebungsluft Wasser aufzunehmen oder Wasser an die Luft abzugeben.
Wenn Getreide und Luft die gleiche Feuchtigkeit aufweisen, befindet sich das

Korn im hygroskopischen Gleichgewicht - Wasser wird weder aufgenommen noch
abgegeben.

Die relative Luftfeuchtigkeit der Kaltluft ist unmittelbar nach dem Durchstrémen des
Verdampfers (Kuhlers) sehr hoch. Sie wird zwar durch den verhaltnismaRig langen
Weg ins Getreide um ca. 2 K (°C) warmer und damit trockener. Bei der Kiihlung von
trockener Ware kann jedoch in der Endphase der Kuhlung eine Auffeuchtung der
unteren Partien entstehen.

Mit granotherm kann auch bei Regen und Nebel (100 % Feuchtigkeit) sicher gekuhlt
werden.
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10 Weiterfuhrende Literatur

Humpisch, Gerhard: Getreide lagern - Beluften und Trocknen.
EinfUhrung in Grundlagen, Technik, Anwendung, Bergen/Dumme 1998

Internetseite der Universitat Hohenheim (www.uni-hohenheim.de)
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11 Anhang

11.1 Grundsatzliches zur Kihlung von Kornerfrichten

Reinigen Sie das Getreide vor.
Legen Sie den Lagerraum mit geeigneten Luftverteil-Vorrichtungen,
z. B. granowell-Elementen, in ausreichender Anzahl aus.

Beachten Sie den Grundsatz der Kiihlkonservierung:
Nie warme Luft auf kaltes Getreide blasen!

Lagern Sie feuchtes Getreide mdglichst unten ein. Schalten Sie das Kuhlgerat schon
wahrend des Beflllens der Lager ein, wenn die Ware feucht ist. Werden warme
Kornerfrichte auf bereits gekuhlte geschuttet, beginnen Sie sofort mit der Kuhlung.

Ebnen Sie die Oberflachen der Schuttung ein. Sind Schutt-Taler nicht zu vermeiden,
decken Sie diese fur die Dauer der Kihlung ab. Sorgen Sie fur eine ausreichende
EntlGftung der Halle. Bei kleinem Lager konnen Sie zwei Partien gleichzeitig
anschlie3en. Bei kleinkdrnigen Schattgutern (z. B. Mohn, Raps, Sesam) sollten Sie
die Luftverteilstrange mit Jutebahnen oder Kunststoffgaze abdecken, um den
Widerstand zu senken.

Achten Sie darauf, dass die Silos dicht sind und sorgen Sie fur eine ausreichende
EntlGftung. Beachten Sie, dass Nachkuhlen wahrend kalterer Jahreszeiten durch die
Warmeunterschiede zwischen Abluft und Dachflache zu Kondensation fuhrt. Dies
erkennen Sie an Tropfenbildung am Dach und/oder Auffeuchtung der
Schattgutoberflache.

Sorgen Sie fur gute Durchluftung oberhalb der Zellen und beachten Sie die
maximalen Fullhéhen der einzelnen Fruchtarten. Schlielen Sie moglichst mehrere
Zellen gleichzeitig an. Kontrollieren Sie den Gesamtgegendruck am U-Rohr-
Manometer (Siehe Kapitel 5). Bei hohen, engen Zellen sollten Sie granosuc
einsetzen. Saugen Sie wahrend des Kuhlens Bruden ab.

Sie konnen bei jedem Wetter kihlen - auch bei Regen und/oder Nebel. Unterbrechen
Sie den Kuhlvorgang moglichst nicht. Beachten Sie den Wassergehalt und
Lagerungsbedingungen der Kornerfrichte.
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An feuchten Aufstellungsorten (z. B. Hafen, Muhlenbach) durfen
Sie bei trockenem Getreide und bei Nachkihlung nur mit dem entsprechend hohen
Nachwarmesoll kihlen. Kuhlen Sie jede Partie durch, nicht ankihlen.

Wahlen Sie die Kaltlufttemperatur so, wie es die Bedingungen am Aufstellungsort
zulassen. Stellen Sie die Temperatur zu Beginn der Kihlung nicht zu tief ein; im
Allgemeinen reichen 10 bis 12 °C Ausblastemperatur fur eine sichere
Kornerfruchtlagerung Uber langere Zeitraume

(“Abbildung: Lagerzeitdiagramme Getreide (linkes Diagramm) und Raps

(rechtes Diagramm)” im Kapitel 11).

Ermitteln Sie die ungefahre Kihltemperatur, indem Sie die Partiemenge in Tonnen (t)
durch die Normal-Sommerleistung des Kuhlgerates (t/d) dividieren. Das Ergebnis ist
die KUhldauer in Tagen (d). Messen Sie nun die Gutstemperatur und nehmen Sie
das Leistungsdiagramm dazu. Beachten Sie, dass z. B. Flachlagerkihlung die
Leistung vergrdfRert, und bei Zellenkihlung die Leistung vermindert wird. Ebenso
mindern hohe relative Luftfeuchten und Umgebungstemperaturen, trockenes
Getreide, enge Querschnitte der Luftverteilsysteme und kleinkérnige Produkte die
Leistung.

Eine Verbesserung der Leistung wird durch niedrige relative Luftfeuchten und
Umgebungstemperaturen, feuchtes Getreide, gut dimensionierte Luftverteilsystem
und Absaugeinrichtungen erzielt.

Die Kuhlung ist dann beendet, wenn kalte Luft aus der Schuttung tritt. Messen Sie
die Temperatur der Schittung in ca. 0,5 Meter Tiefe: Die Temperatur sollte dort ca. 3
bis 4 °C hoher als die Eintrittstemperatur sein. Setzen Sie coolstop zum
automatischen Beenden der Kuhlung ein.

Die Lagerungsdauer hangt vom Wassergehalt, der Lagerungstemperatur und von
Beimengungen ab, ebenso fuhren unreife Korner zu getreidespezifischen
Reaktionen. Fuhren Sie haufig Temperaturkontrollen durch und beachten Sie das
Lagerungszeitdiagramm “Abbildung

Kapitel 11: Lagerzeitdiagramme Getreide (linkes Diagramm) und Raps (rechtes
Diagramm)”

Gekuhlte Ware darf nicht beluftet werden (Auffeuchtungsgefahr)! Deshalb mussen
Sie darauf achten, dass sie bei Wiedererwarmung eines Getreidestapels rechtzeitig
nachkuhlen. Beachten Sie, dass sich feuchtes Getreide durch die verstarkte
Kornatmung sehr schnell wieder erwarmt. Verunreinigungen im Getreide fordern die
Atmung, Erwarmung und Nesterbildung. Berucksichtigen Sie beim Nachkuhlen im
Winter die Kondensatbildung an Dachern und Wanden und sorgen Sie flur eine gute
Durchluftung bzw. Absaugung.

Gekuhlte Kornerfrichte erwarmen sich durch ihre geringe Warmeleitfahigkeit nur
sehr langsam. Erfahrungsgemal dauert es bis zu einem Jahr, bis sich z. B. eine auf
10 °C gekuhlte Weizenschuttung von 15 % Wassergehalt so weit erwarmt, dass sie
gekuhlt werden muss. Die folgende Tabelle zeigt den typischen Kihlverlauf und die
langsame Wiedererwarmung von gelagertem Weizen im Silo:
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Tabelle: Lagerungszeit von Weizen im Silo

Durchschnittlicher Wassergehalt U% Lagerungsdauer
14 1,5 -2 Jahre
15 8 -12 Monate
16 4 — 8 Monate
17 3 — 5 Monate
18 1,5 — 3 Monate
20 2 — 6 Wochen
23 Ca. 2 Wochen

Sie miissen regelméfiige Temperaturkontrollen durchfiihren!

11.2 Grundlagen der Regelung von GK.../448 - DWM

Grundlagen der Regelung bei GK.../448-DWM Geraten sind Produktkennlinien,
sogenannte Sorptionsisothermen. Solche Kennlinien sind produktspezifisch.

Sie zeigen die Abhangigkeit hygroskopischer Stoffe - wie z. B. Kornerfrichte - von
ihrem Wassergehalt, inrem aw-Wert (Sorptionsfeuchte) und ihrer Temperatur.
Solche Sorptionskennlinien sind aus der Literatur verfugbar.

Aus zwei oder mehreren solcher Sorptionsisothermen eines Stoffes lasst sich durch
waagerechte Verbindung einer Wassergehaltslinie eine sogenannte Sorptionsisoter
bilden. Betrachtet man solche Linien, so wird deutlich, dass durch Absenkung der
Temperatur in einer Kérnerfruchtschiittung die Wasseraktivitat sinkt. Ubertragt man
solche Sorptionsisothermen in ein h, x-Diagramm fur feuchte Luft, bilden diese Linien
die Basis fur die Regelung von GK.../448-DWM Geraten.
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Abbildung: Sorptionsisothermen fiir verschiedene Giter (Quelle: Humpisch, G.: Getreide lagern - Beltiften und Trocknen, Bergen 1998)

FUr die Erlauterung und das Verstandnis von Zusammenhangen der
hygroskopischen Stoffe Luft und Produkt muss ein gemeinsamer Nenner
gefunden werden. Deshalb wird haufig statt der Begriffe ,relative Feuchte® und
~Sorptionsfeuchte” der Ausdruck aw-Wert verwendet.
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Der aw-Wert (Wasseraktivitat) kennzeichnet den verfugbaren freien Wasseranteil, der
unter Einbeziehung der Temperatur, in einem zeitlichen und ortlichen
Feuchtigkeitsgleichgewicht mit dem Produkt steht.

Damit wird eine Aussage Uber die Verlagerungsbereitschaft von Wasser sowohl in
gelagerten Kornern als auch in der sie umgebenden Atmosphare maoglich.

Der Zusammenhang von aw-Wert und Sorptionsfeuchte ist durch die Gleichung aw-
Wert = /100% angegeben.
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11.3 Kopiervorlage
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12 Ubersichtstafeln

12.1 GK 80/448- DWM (Platzhalter)
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12.2 GK 160/ 448- DWM

12.2.1 Schautafel

Abbildung: Sorptionsisothermen

4 20 181121 23 22 6 26 17 10 7 8 10 2
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12.2.2 Legende
1 CEE- Geratestecker 15 Ansaugschalldampfer
2 Ausblasrohr mit Wechselplatte 16 Deichsel
3 U- Rohr Gesamtgegendruck 17 U- Rohr Filterverschmutzung
4 granosafe Sicherheitseinrichtung 18 Kaltemittelsammler
5 granoplus Nachwarmeeinheit 19 Wasserablaufschlauch
6 Verflissigungsdruckregler 20 Wasserablaufsystem (Siphon)
7 Reinigungsdeckel 21 Filtertrockner
8 Verdampfer (Kiihler) 22 Olstandsglas
9 Magnetventil in Druckleitung 23 Verdichter / Kompressor
10 Kondensator (Verflissiger) mit Lufter 24 Typenschild
11 Filtertrockner 25 Schaltschrank
12 Radialventilator 26 Gehause flr Pressostate
13 Kaltemittelschauglas mit Indikator 27 Schaltschrankliftung
14 Luftfilter
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13 Revision History

13.1 Anderungen

Datum Anderungen Bearbeiter
30.11.2018 Erstellung Dokument M. Faasen
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